
45

に
光
関
連
の
技
術
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。
今
日
、私
よ
り
一
〇

歳
ほ
ど
若
い
仲
間
は
研
究
生
活
を
と
て
も
エ
ン
ジ
ョ
イ
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
見

る
と
、今
度
は「
生
ま
れ
る
の
が
少
し
早
か
っ
た
」
と
思
う
の
で
す（
笑
）。

東
大
改
革
か
ら
社
会
改
革
へ

勝
　総
長
と
し
て
東
大
改
革
を
推
進
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
概
要
を
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
？

五
神
　最
初
に
、総
長
に
な
ろ
う
と
思
っ
た
、
そ
も
そ
も
の
動
機
か
ら
お
話
し
し

ま
す
。
二
十
数
年
の
教
員
生
活
の
あ
い
だ
に
、私
が
指
導
し
た
学
生
は
百
人
程

に
の
ぼ
り
、
そ
の
約
七
割
が
産
業
界
に
い
ま
す
。
ほ
ぼ
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
教
育
を

し
ま
す
か
ら
、個
々
の
卒
業
生
の
能
力
は
よ
く
把
握
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、卒

業
後
の
集
ま
り
な
ど
で「
あ
の
優
秀
な
○
○
君
が
会
社
で
十
分
に
力
を
発
揮
で

き
て
い
な
い
」
と
い
っ
た
話
を
聞
く
こ
と
が
増
え
、非
常
に
残
念
に
感
じ
て
い
ま

し
た
。

　産
業
構
造
が
大
き
く
転
換
し
て
い
る
今
、新
し
い
産
業
を
生
む
原
動
力
に
な
る

能
力
を
持
っ
て
い
る
の
は
、彼
ら
彼
女
ら
な
の
で
す
。
そ
こ
で
、彼
ら
彼
女
ら
が
そ

の
高
い
能
力
を
存
分
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
、東
大
が
企
業
と
連
携
し
な
が
ら
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
て
は
ど
う
か
？

　と
思
い
始
め
た
の
で
す
。
東
大
が

本
気
で
取
り
組
め
ば
、彼
ら
彼
女
ら
も
動
き
や
す
く
な
る
、
と
。
こ
れ
が
総
長
を

目
指
そ
う
と
思
っ
た
一
番
の
動
機
で
す
。

　今
す
ぐ
に
や
ら
な
け
れ
ば
と
思
っ
た
の
は
、日
本
に
は
残
さ
れ
た
時
間
が
な
い

か
ら
で
す
。
二
〇
二
五
年
に
は
団
塊
の
世
代
が
後
期
高
齢
者
に
な
り
ま
す
。
そ
れ

ま
で
に
産
業
構
造
を
転
換
さ
せ
、超
高
齢
社
会
に
お
け
る
成
長
モ
デ
ル
を
確
立
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
す
で
に
出
揃
っ
て
い

る
は
ず
で
、
そ
の
人
材
を
活
用
す
る
こ
と
が
鍵
な
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
子
ど
も
の

教
育
も
重
要
で
す
が
、今
の
子
ど
も
が
成
長
し
て
社
会
に
出
る
前
に
は
、
お
そ
ら

く
世
界
の
な
か
で
勝
負
が
つ
い
て
い
る
の
で
す
。

　私
だ
け
で
も
百
人
の
人
材
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
頭
に
入
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、

教
員
が
百
人
い
れ
ば
、
か
な
り
の
規
模
に
な
り
ま
す
よ
ね
。
加
え
て
東
大
は
、産

官
学
民
の
全
て
の
セ
ク
タ
ー
に
優
秀
な
卒
業
生
を
輩
出
し
て
い
る
。
東
大
が
社
会

を
変
革
す
る
と
い
う
の
は
決
し
て
妄
想
で
は
な
く
、責
務
な
の
で
す
。

勝
　総
長
に
就
任
さ
れ
て
か
ら
、産
業
界
と
の
連
携
を
強
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

ど
の
よ
う
な
狙
い
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神
　日
本
で
は
メ
ン
バ
ー
シ
ッ
プ
型
雇
用
を
ベ
ー
ス
に
し
た
大
企
業
に
優
秀
な

人
材
が
集
ま
り
、指
導
的
な
役
割
を
担
っ
て
き
ま
し
た
。
近
年
、社
会
が
大
き
く

変
化
す
る
な
か
で
、
そ
う
い
う
立
場
の
人
が
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
け
ず
悩
む

こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
海
外
で
は
、優
秀
で
野
心
的
な
人
は
卒
業
後
す
ぐ
会
社

を
興
し
て
、三
〇
代
半
ば
で
海
千
山
千
の
経
験
を
積
ん
で
い
ま
す
が
、日
本
の
企

研
究
の
世
界
へ

勝
　五
神
総
長
の
こ
れ
ま
で
の
歩
み
や
研
究
内
容
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神
　私
の
研
究
テ
ー
マ
は「
光
と
物
質
の
相
互
作
用
を
理
解
・
制
御
す
る
」
こ

と
で
す
。
な
ぜ「
光
」
な
の
か
と
言
う
と
、子
ど
も
の
こ
ろ
、近
所
の
芸
術
家
の
先

生
の
ア
ト
リ
エ
で
絵
を
描
い
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、モ
ノ
が
カ
ラ
フ
ル
に
見
え

る「
色
合
い
」
と
は
何
な
の
か
？

　と
い
っ
た
こ
と
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た

の
が
キ
ッ
カ
ケ
で
す
。
小
中
学
生
の
こ
ろ
は
、
ラ
ジ
オ
や
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
を
通

し
て「
電
波
」
に
つ
い
て
勉
強
し
ま
し
た
。
私
が
育
っ
た
時
代
は
、
ラ
ジ
オ
か
ら
テ

レ
ビ
に
移
り
、
テ
レ
ビ
も
白
黒
か
ら
カ
ラ
ー
に
な
っ
て
、衛
星
放
送
が
始
ま
る
な
ど
、

通
信
容
量
が
飛
躍
的
に
増
え
て
い
き
ま
し
た
。
光
は
電
波
の
一
種
で
す
が
、波
長

が
短
く
な
り
周
波
数
が
上
が
る
に
つ
れ
て
、
そ
こ
に
載
せ
ら
れ
る
情
報
量
も
増
え

て
い
き
ま
す
。
そ
ん
な
技
術
の
進
歩
を
、身
を
以
て
体
験
し
ま
し
た
。

　振
り
返
っ
て
み
る
と
、幼
い
こ
ろ
に
抱
い
た「
色
合
い
」
に
対
す
る
興
味
と
、少

し
大
き
く
な
っ
て
か
ら
の「
電
波
」
へ
の
関
心
が
、今
日
の
研
究
に
も
つ
な
が
っ
て

い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

勝
　研
究
者
に
な
る
キ
ッ
カ
ケ
な
ど
は
あ
っ
た
の
で
す
か
？

五
神
　最
初
か
ら
大
学
に
残
っ
て
、研
究
者
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
博
士
課
程
の
途
中
で
、
お
世
話
に
な
っ
た
先
輩
が
突
然
、有
機
農

業
を
始
め
る
と
い
う
大
胆
な
転
身
を
さ
れ
て
、
そ
の
後
任
と
し
て
助
手
に
指
名
さ

れ
、後
輩
達
の
研
究
指
導
を
手
伝
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　私
が
本
格
的
に
研
究
を
始
め
た
の
は
一
九
八
〇
年
で
す
。
当
時
、実
験
室
に
は

レ
ー
ザ
ー
光
の
装
置
が
入
っ
て
い
ま
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
光
は
一
九
六
〇
年
に
発
明

さ
れ
、六
〇
・
七
〇
年
代
に
長
足
の
進
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、八
〇
年
代

に
な
る
と
画
期
的
な
ア
イ
デ
ア
は
ほ
ぼ
出
揃
っ
て
お
り
、研
究
を
始
め
た
当
初
、

私
は「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た（
笑
）。

　と
こ
ろ
が
、一
九
九
〇
年
代
後
半
か
ら
レ
ー
ザ
ー
光
が
半
導
体
技
術
と
融
合
す

る
こ
と
で
、再
び
急
速
に
進
歩
し
始
め
た
の
で
す
。
そ
れ
以
前
と
決
定
的
に
違
っ

て
い
た
の
は
、電
力
を
光
に
変
え
る
際
の「
変
換
効
率
」
が
桁
違
い
に
高
く
な
っ
た

点
で
す
。
か
つ
て
は
１８
Ｗ
の
レ
ー
ザ
ー
光
を
出
す
の
に
３０
ｋ
Ｗ
の
電
力
が
必
要
だ

っ
た
の
が
、今
で
は
１
６
０
Ｗ
の
光
を
出
す
の
に
８
０
０
Ｗ
で
十
分
で
、格
段
に
使

い
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

　ま
た
、先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
光
は
電
磁
波
で
す
が
、変
換
効
率
の
劇
的
向
上

に
と
も
な
っ
て
電
磁
波
を
精
密
に
制
御
で
き
る
技
術
が
確
立
し
た
こ
と
で
、光
も

同
じ
よ
う
に
精
密
な
制
御
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
し
て
、電
磁
波
の
な
か

で
も
圧
倒
的
に
周
波
数
が
高
い
光
に
膨
大
な
情
報
を
載
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

　こ
の
お
か
げ
で
六
〇
・
七
〇
年
代
に
は「
机
上
の
空
論
」
と
言
わ
れ
て
い
た
こ
と

が
、現
実
味
を
帯
び
て
き
ま
し
た
。
事
実
、二
一
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
、数
年
お
き

業
に
い
る
と
、
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
く
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
チ
ャ
ン
ス
が
少
な
い
で
す

か
ら
ね
。

成
長
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
定
ま
っ
て
い
た
時
代
は
、
し
っ
か
り
し
た
組
織
に
優

秀
な
人
材
を
集
め
て
育
て
れ
ば
良
か
っ
た
の
で
す
が
、今
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、

全
く
新
し
い
価
値
創
造
で
す
。
東
大
は
従
来
型
の
人
材
の
流
れ
を
維
持
す
る
役
割

を
果
た
し
て
き
た
面
も
あ
る
の
で
、東
大
が
率
先
し
て
そ
こ
を
変
え
て
い
か
な
け

れ
ば
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

た
だ
、最
近
に
な
っ
て
、卒
業
生
か
ら「
会
社
を
移
り
ま
し
た
」「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
に
転
職
し
ま
し
た
」
と
い
っ
た
声
を
聞
く
機
会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
強
く
印

象
に
残
っ
て
い
る
個
性
的
な
学
生
ほ
ど
、
そ
う
い
う
傾
向
が
強
い
。
若
者
も
自
分

の
人
生
を
真
剣
に
考
え
る
な
か
で
、思
い
切
っ
た
選
択
を
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
の
は
、良
い
傾
向
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝

日
本
で
は
研
究
開
発
費
の
約
七
割
を
民
間
企
業
が
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

民
間
の
研
究
開
発
は
短
期
的
か
つ
改
良
型
が
主
で
、費
用
を
つ
ぎ
込
ん
だ
研
究
も

実
用
化
さ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
多
い
。
今
後
、産
官
学
の
連
携
が
よ
り
重
要
に
な
っ

て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、政
府
に
は
ど
の
よ
う
な
役
割
を
期
待
さ
れ
ま
す
か
？

五
神

東
大
で
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
創
出
・
育
成
を
支
援
す
る
た
め
に
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル（
Ｖ
Ｃ
）
に
投
資
す
る「
フ
ァ
ン
ド
・
オ
ブ
・
フ
ァ
ン
ズ
」
を

導
入
し
ま
し
た
。
大
学
の
知
見
を
使
い
、こ
れ
か
ら
日
本
が
伸
ば
す
べ
き
分
野
に

強
い
Ｖ
Ｃ
を
選
ん
で
投
資
す
る
と
い
う
新
た
な
仕
組
み
で
す
。

さ
ら
に
今
後
は
、大
企
業
か
ら
の
カ
ー
ブ
ア
ウ
ト
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
支
援
す
る

官
民
フ
ァ
ン
ド
を
設
立
す
る
計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
支
援
の
重
要
性

は
二
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
こ
で
、東
大
が
受
け
皿
と
な
り
、組
織
を
超
え
た
人
材
・
知
・
技
術
の
連
携

を
活
性
化
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

こ
れ
は
、民
間
企
業
だ
け
で
は
活
用
し
き
れ
て
い
な
い
人
や
技
術
を
〝
切
り
出

し
〞
て
活
用
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
呼
び
水
と
な
る
資
金
は
政
府
が
出
す
の

が
効
果
的
で
す
。

勝

逆
に
、大
学
の
側
か
ら
、政
府
や
産
業
界
に
ど
の
よ
う
な
価
値
を
提
供
で
き

る
と
お
考
え
で
す
か
？

五
神

総
長
に
な
る
少
し
前
、個
別
生
産
を
高
品
質
・
低
コ
ス
ト
で
実
現
す
る
た

め
に
、レ
ー
ザ
ー
光
を
使
っ
て
モ
ノ
づ
く
り
に
革
命
を
起
こ
そ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る「
マ
ニ
フ
ァ
ク
チ
ュ
ア
の
ス
マ
ー
ト
化
」

で
す
。

大
量
に
生
産
し
て
消
費
す
る
二
〇
世
紀
型
モ
デ
ル
は
、Ｑ
Ｏ
Ｌ（Q

uality of 
life

）
の
向
上
に
は
ひ
と
役
買
い
ま
し
た
が
、画
一
化
・
均
一
化
は
全
て
の
人
を
幸

福
に
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
の
世
界
は
、い
か
に
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
多
様
性

と
を
協
調
さ
せ
て
い
く
か
が
重
要
で
す
。
そ
こ
で
、技
術
の
面
か
ら「
未
来
の
価

値
創
造
」
を
捉
え
直
し
た
結
果
、モ
ノ
を
人
に
合
わ
せ
て「
個
」
を
活
か
す
社
会
を

つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。
そ
の
キ
ー
デ

バ
イ
ス
と
し
て
精
密
な
工
作
が
可
能
な
レ
ー
ザ
ー
光
を
使
え
ば
、面
白
い
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
未
来
像
か
ら
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
す
る
考
え
方
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
に

適
応
可
能
で
、日
本
の
社
会
全
体
を
変
え
て
い
く
う
え
で
も
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

東
大
と
い
う
場
を
格
好
の
モ
デ
ル
に
し
て
、社
会
も
変
え
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

勝

な
る
ほ
ど
。
五
神
総
長
の
研
究
が
起
点
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

デ
ジ
タ
ル
革
命
と
知
識
集
約
型
社
会

勝

昨
今
の
社
会
は
非
常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
も
進
ん

で
い
ま
す
。
そ
う
い
う
時
代
に
ど
う
対
応
し
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

五
神

社
会
の
変
化
の
激
し
さ
を
実
感
す
る
例
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普

及
率
は
一
〇
年
ほ
ど
前
に
飽
和
状
態
に
達
し
ま
し
た
が
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
・
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
は
こ
こ
数
年
で
急
増
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

形
態
が
テ
キ
ス
ト
か
ら
画
像
や
動
画
な
ど
に
変
わ
り
、人
と
人
と
の
関
わ
り
方
や

共
感
の
広
が
り
方
に
質
的
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。
情
報
の
と
り
方
が
変

わ
る
と
同
時
に
、一
度
に
得
ら
れ
る
情
報
量
が
増
え
る
と
、当
然
、処
理
の
ス
ピ
ー

ド
も
変
わ
る
の
で
、従
来
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
即
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
が

根
本
か
ら
影
響
を
受
け
て
大
き
く
変
容
し
て
い
る
の
で
す
。

勝

五
神
総
長
は
、政
府
の「
未
来
投
資
会
議
」
の
メ
ン
バ
ー
も
務
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
未
来
へ
の
投
資
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神

未
来
投
資
会
議
で
は「
第
四
次
産
業
革
命
」
や
、「Society

5.0

」「
超
ス
マ

ー
ト
社
会
」
の
実
現
な
ど
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
そ
の
基
本
的
な
方
向
性

と
し
て
は
、
デ
ジ
タ
ル
革
命
が
も
た
ら
す
社
会
や
産
業
の
変
化
は
、
よ
り
良
い
未

来
社
会
を
実
現
す
る
可
能
性
を
持
っ
て
お
り
、
そ
の
実
現
に
向
け
た
投
資
を
行
な

う
べ
き
だ
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
特
に
重
要
な
の
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
ス
マ
ー

ト
化
が
さ
ま
ざ
ま
な
格
差
を
解
消
し
、
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
な
社
会
を
実
現
す
る
と

い
う
点
で
す
。

日
本
は
労
働
集
約
型
か
ら
資
本
集
約
型
に
移
行
す
る
成
長
モ
デ
ル
の
な
か
で
、

第
一
次
産
業
か
ら
第
二
次
産
業
に
軸
足
を
移
し
、工
業
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
し
か

し
、資
本
集
約
型
の
成
長
は
飽
和
状
態
に
あ
り
ま
す
。

他
方
、ス
マ
ー
ト
化
は
、第
一
次
・
第
二
次
・
第
三
次
産
業
全
て
に
対
し
て
、同

時
に
質
的
な
変
革
を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、第
二
次
産
業

に
ス
ト
ッ
ク
さ
れ
た
優
秀
な
人
材
を
活
用
で
き
る
と
い
う
の
も
重
要
な
点
で
す
。

こ
れ
は
全
て
の
産
業
が「
知
識
集
約
型
」
へ
向
か
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
と
言
え

ま
す
。

例
え
ば
、農
業
分
野
で
は
資
本
集
約
型
の
流
れ
に
沿
っ
て
、耕
地
を
集
約
化
し

て
生
産
性
を
上
げ
よ
う
と
い
う
動
き
が
あ
り
ま
し
た
が
、独
特
の
土
地
所
有
文
化

の
あ
る
日
本
で
は
あ
ま
り
上
手
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
、
セ
ン
サ

ー
な
ど
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
す
れ
ば
、分
散
し
た
小
規
模
耕
地
で
も
生
産
性
を
高
め

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
っ
た
事
例
が
出
始
め
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
化
は
、資
本

集
約
型
を
超
え
た
知
識
集
約
型
社
会
を
実
現
で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
備
え
て
い

る
の
で
す
。

知
識
集
約
型
社
会
に
お
い
て
は
情
報
の
価
値
が
い
っ
そ
う
高
ま
る
の
で
、情
報

を
や
り
取
り
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤
が
最
重
要
で
す
が
、日
本
に
は
そ
の
主
幹

に
な
り
得
る
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
い
う
非
常
に
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て
い

ま
す
。

勝

Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
技
術
基
盤
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

五
神

Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
専
門
分
野
で
す
ね
。
現
在
、東
大
と
国
立
情
報
学
研
究
所

が
連
携
し
て
、大
学
を
起
点
と
し
て
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
を
新
産
業
創
出
に
も
活
用
す
る

計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
四
七
都
道
府
県
の
大
学
・
研
究
機
関
が
１
０
０
Ｇ
で
結

ば
れ
て
い
る
の
で
、こ
れ
を
戦
略
的
に
活
用
す
れ
ば
、全
国
の
大
学
の
周
辺
地
域

が
新
し
い
産
業
の
集
積
拠
点
に
な
れ
る
の
で
す
。

未
来
投
資
会
議
で
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
こ
と
を
話
し
た
ら
、「
こ
ん
な
イ
ン
フ
ラ
が
あ

っ
た
の
か
」
と
皆
さ
ん
、驚
い
て
い
ま
し
た
。

勝

Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
は
、地
方
の
活
性
化
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
ね
。

変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が
る

勝

最
後
に
、次
世
代
を
担
う
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神

先
ほ
ど「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
、早
か
っ
た
」
と
い
う
話
を
し

ま
し
た
が
、人
生
に
は
そ
の
時
々
で
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
こ
と
が
必
ず
あ
る
の

で
、夢
中
に
な
れ
る
対
象
を
意
欲
的
に
見
つ
け
て
ほ
し
い
で
す
。

今
の
世
の
中
は
、
か
つ
て
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
よ
う
な
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し

て
い
ま
す
。
そ
れ
は
逆
に
、
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
う
の
で
す
。
も
し
見
聞
き
し
た
こ

と
が
な
い
も
の
に
遭
遇
し
た
ら
、
ま
ず
は「
面
白
い
」
と
捉
え
て
、変
化
を
楽
し
ん

で
も
ら
い
た
い
。
東
大
生
は
成
功
体
験
が
多
く
、
そ
う
い
う
若
者
は
保
守
的
に
な

り
が
ち
な
の
で
、普
段
か
ら
彼
ら
に
は「
変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が

る
」
と
語
っ
て
い
ま
す
。

小
学
生
や
中
学
生
に
対
し
て
は
、言
葉
だ
け
で
な
く
、回
り
の
大
人
自
身
が
変

化
を
楽
し
ん
で
い
る
様
子
を
見
せ
て
あ
げ
る
こ
と
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
お
父

さ
ん
・
お
母
さ
ん
も
、子
ど
も
と
一
緒
に
な
っ
て
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

ほ
し
い
で
す
。
知
識
集
約
型
社
会
に
は
全
て
の
人
が
参
加
で
き
る
し
、
ま
た
そ
れ

が
望
ま
れ
る
社
会
に
な
る
と
思
う
の
で
、
み
ん
な
で
変
化
を
楽
し
ん
で
い
け
る
と

い
い
で
す
ね
。

勝

お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
お
忙
し
い
な
か
、貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第12回のゲストには、
東京大学総長で理学博士の五神真氏をお招きしました。

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

東
京
大
学
総
長

理
学
博
士

五
神

真
氏
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に
光
関
連
の
技
術
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。
今
日
、私
よ
り
一
〇

歳
ほ
ど
若
い
仲
間
は
研
究
生
活
を
と
て
も
エ
ン
ジ
ョ
イ
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
見

る
と
、今
度
は「
生
ま
れ
る
の
が
少
し
早
か
っ
た
」
と
思
う
の
で
す（
笑
）。

東
大
改
革
か
ら
社
会
改
革
へ

勝

総
長
と
し
て
東
大
改
革
を
推
進
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
概
要
を
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
？

五
神

最
初
に
、総
長
に
な
ろ
う
と
思
っ
た
、
そ
も
そ
も
の
動
機
か
ら
お
話
し
し

ま
す
。
二
十
数
年
の
教
員
生
活
の
あ
い
だ
に
、私
が
指
導
し
た
学
生
は
百
人
程

に
の
ぼ
り
、
そ
の
約
七
割
が
産
業
界
に
い
ま
す
。
ほ
ぼ
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
教
育
を

し
ま
す
か
ら
、個
々
の
卒
業
生
の
能
力
は
よ
く
把
握
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、卒

業
後
の
集
ま
り
な
ど
で「
あ
の
優
秀
な
○
○
君
が
会
社
で
十
分
に
力
を
発
揮
で

き
て
い
な
い
」
と
い
っ
た
話
を
聞
く
こ
と
が
増
え
、非
常
に
残
念
に
感
じ
て
い
ま

し
た
。

産
業
構
造
が
大
き
く
転
換
し
て
い
る
今
、新
し
い
産
業
を
生
む
原
動
力
に
な
る

能
力
を
持
っ
て
い
る
の
は
、彼
ら
彼
女
ら
な
の
で
す
。
そ
こ
で
、彼
ら
彼
女
ら
が
そ

の
高
い
能
力
を
存
分
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
、東
大
が
企
業
と
連
携
し
な
が
ら
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
て
は
ど
う
か
？

と
思
い
始
め
た
の
で
す
。
東
大
が

本
気
で
取
り
組
め
ば
、彼
ら
彼
女
ら
も
動
き
や
す
く
な
る
、
と
。
こ
れ
が
総
長
を

目
指
そ
う
と
思
っ
た
一
番
の
動
機
で
す
。

今
す
ぐ
に
や
ら
な
け
れ
ば
と
思
っ
た
の
は
、日
本
に
は
残
さ
れ
た
時
間
が
な
い

か
ら
で
す
。
二
〇
二
五
年
に
は
団
塊
の
世
代
が
後
期
高
齢
者
に
な
り
ま
す
。
そ
れ

ま
で
に
産
業
構
造
を
転
換
さ
せ
、超
高
齢
社
会
に
お
け
る
成
長
モ
デ
ル
を
確
立
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
す
で
に
出
揃
っ
て
い

る
は
ず
で
、
そ
の
人
材
を
活
用
す
る
こ
と
が
鍵
な
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
子
ど
も
の

教
育
も
重
要
で
す
が
、今
の
子
ど
も
が
成
長
し
て
社
会
に
出
る
前
に
は
、
お
そ
ら

く
世
界
の
な
か
で
勝
負
が
つ
い
て
い
る
の
で
す
。

私
だ
け
で
も
百
人
の
人
材
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
頭
に
入
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、

教
員
が
百
人
い
れ
ば
、
か
な
り
の
規
模
に
な
り
ま
す
よ
ね
。
加
え
て
東
大
は
、産

官
学
民
の
全
て
の
セ
ク
タ
ー
に
優
秀
な
卒
業
生
を
輩
出
し
て
い
る
。
東
大
が
社
会

を
変
革
す
る
と
い
う
の
は
決
し
て
妄
想
で
は
な
く
、責
務
な
の
で
す
。

勝

総
長
に
就
任
さ
れ
て
か
ら
、産
業
界
と
の
連
携
を
強
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

ど
の
よ
う
な
狙
い
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神

日
本
で
は
メ
ン
バ
ー
シ
ッ
プ
型
雇
用
を
ベ
ー
ス
に
し
た
大
企
業
に
優
秀
な

人
材
が
集
ま
り
、指
導
的
な
役
割
を
担
っ
て
き
ま
し
た
。
近
年
、社
会
が
大
き
く

変
化
す
る
な
か
で
、
そ
う
い
う
立
場
の
人
が
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
け
ず
悩
む

こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
海
外
で
は
、優
秀
で
野
心
的
な
人
は
卒
業
後
す
ぐ
会
社

を
興
し
て
、三
〇
代
半
ば
で
海
千
山
千
の
経
験
を
積
ん
で
い
ま
す
が
、日
本
の
企

研
究
の
世
界
へ

勝

五
神
総
長
の
こ
れ
ま
で
の
歩
み
や
研
究
内
容
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神

私
の
研
究
テ
ー
マ
は「
光
と
物
質
の
相
互
作
用
を
理
解
・
制
御
す
る
」
こ

と
で
す
。
な
ぜ「
光
」
な
の
か
と
言
う
と
、子
ど
も
の
こ
ろ
、近
所
の
芸
術
家
の
先

生
の
ア
ト
リ
エ
で
絵
を
描
い
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、モ
ノ
が
カ
ラ
フ
ル
に
見
え

る「
色
合
い
」
と
は
何
な
の
か
？

と
い
っ
た
こ
と
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た

の
が
キ
ッ
カ
ケ
で
す
。
小
中
学
生
の
こ
ろ
は
、
ラ
ジ
オ
や
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
を
通

し
て「
電
波
」
に
つ
い
て
勉
強
し
ま
し
た
。
私
が
育
っ
た
時
代
は
、
ラ
ジ
オ
か
ら
テ

レ
ビ
に
移
り
、
テ
レ
ビ
も
白
黒
か
ら
カ
ラ
ー
に
な
っ
て
、衛
星
放
送
が
始
ま
る
な
ど
、

通
信
容
量
が
飛
躍
的
に
増
え
て
い
き
ま
し
た
。
光
は
電
波
の
一
種
で
す
が
、波
長

が
短
く
な
り
周
波
数
が
上
が
る
に
つ
れ
て
、
そ
こ
に
載
せ
ら
れ
る
情
報
量
も
増
え

て
い
き
ま
す
。
そ
ん
な
技
術
の
進
歩
を
、身
を
以
て
体
験
し
ま
し
た
。

振
り
返
っ
て
み
る
と
、幼
い
こ
ろ
に
抱
い
た「
色
合
い
」
に
対
す
る
興
味
と
、少

し
大
き
く
な
っ
て
か
ら
の「
電
波
」
へ
の
関
心
が
、今
日
の
研
究
に
も
つ
な
が
っ
て

い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

勝

研
究
者
に
な
る
キ
ッ
カ
ケ
な
ど
は
あ
っ
た
の
で
す
か
？

五
神

最
初
か
ら
大
学
に
残
っ
て
、研
究
者
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
博
士
課
程
の
途
中
で
、
お
世
話
に
な
っ
た
先
輩
が
突
然
、有
機
農

業
を
始
め
る
と
い
う
大
胆
な
転
身
を
さ
れ
て
、
そ
の
後
任
と
し
て
助
手
に
指
名
さ

れ
、後
輩
達
の
研
究
指
導
を
手
伝
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

私
が
本
格
的
に
研
究
を
始
め
た
の
は
一
九
八
〇
年
で
す
。
当
時
、実
験
室
に
は

レ
ー
ザ
ー
光
の
装
置
が
入
っ
て
い
ま
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
光
は
一
九
六
〇
年
に
発
明

さ
れ
、六
〇
・
七
〇
年
代
に
長
足
の
進
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、八
〇
年
代

に
な
る
と
画
期
的
な
ア
イ
デ
ア
は
ほ
ぼ
出
揃
っ
て
お
り
、研
究
を
始
め
た
当
初
、

私
は「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た（
笑
）。

と
こ
ろ
が
、一
九
九
〇
年
代
後
半
か
ら
レ
ー
ザ
ー
光
が
半
導
体
技
術
と
融
合
す

る
こ
と
で
、再
び
急
速
に
進
歩
し
始
め
た
の
で
す
。
そ
れ
以
前
と
決
定
的
に
違
っ

て
い
た
の
は
、電
力
を
光
に
変
え
る
際
の「
変
換
効
率
」
が
桁
違
い
に
高
く
な
っ
た

点
で
す
。
か
つ
て
は
１８
Ｗ
の
レ
ー
ザ
ー
光
を
出
す
の
に
３０
ｋ
Ｗ
の
電
力
が
必
要
だ

っ
た
の
が
、今
で
は
１
６
０
Ｗ
の
光
を
出
す
の
に
８
０
０
Ｗ
で
十
分
で
、格
段
に
使

い
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

ま
た
、先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
光
は
電
磁
波
で
す
が
、変
換
効
率
の
劇
的
向
上

に
と
も
な
っ
て
電
磁
波
を
精
密
に
制
御
で
き
る
技
術
が
確
立
し
た
こ
と
で
、光
も

同
じ
よ
う
に
精
密
な
制
御
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
し
て
、電
磁
波
の
な
か

で
も
圧
倒
的
に
周
波
数
が
高
い
光
に
膨
大
な
情
報
を
載
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

こ
の
お
か
げ
で
六
〇
・
七
〇
年
代
に
は「
机
上
の
空
論
」
と
言
わ
れ
て
い
た
こ
と

が
、現
実
味
を
帯
び
て
き
ま
し
た
。
事
実
、二
一
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
、数
年
お
き

業
に
い
る
と
、
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
く
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
チ
ャ
ン
ス
が
少
な
い
で
す

か
ら
ね
。

　成
長
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
定
ま
っ
て
い
た
時
代
は
、
し
っ
か
り
し
た
組
織
に
優

秀
な
人
材
を
集
め
て
育
て
れ
ば
良
か
っ
た
の
で
す
が
、今
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、

全
く
新
し
い
価
値
創
造
で
す
。
東
大
は
従
来
型
の
人
材
の
流
れ
を
維
持
す
る
役
割

を
果
た
し
て
き
た
面
も
あ
る
の
で
、東
大
が
率
先
し
て
そ
こ
を
変
え
て
い
か
な
け

れ
ば
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

　た
だ
、最
近
に
な
っ
て
、卒
業
生
か
ら「
会
社
を
移
り
ま
し
た
」「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
に
転
職
し
ま
し
た
」
と
い
っ
た
声
を
聞
く
機
会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
強
く
印

象
に
残
っ
て
い
る
個
性
的
な
学
生
ほ
ど
、
そ
う
い
う
傾
向
が
強
い
。
若
者
も
自
分

の
人
生
を
真
剣
に
考
え
る
な
か
で
、思
い
切
っ
た
選
択
を
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
の
は
、良
い
傾
向
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝
　日
本
で
は
研
究
開
発
費
の
約
七
割
を
民
間
企
業
が
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

民
間
の
研
究
開
発
は
短
期
的
か
つ
改
良
型
が
主
で
、費
用
を
つ
ぎ
込
ん
だ
研
究
も

実
用
化
さ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
多
い
。
今
後
、産
官
学
の
連
携
が
よ
り
重
要
に
な
っ

て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、政
府
に
は
ど
の
よ
う
な
役
割
を
期
待
さ
れ
ま
す
か
？

五
神
　東
大
で
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
創
出
・
育
成
を
支
援
す
る
た
め
に
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル（
Ｖ
Ｃ
）
に
投
資
す
る「
フ
ァ
ン
ド
・
オ
ブ
・
フ
ァ
ン
ズ
」
を

導
入
し
ま
し
た
。
大
学
の
知
見
を
使
い
、こ
れ
か
ら
日
本
が
伸
ば
す
べ
き
分
野
に

強
い
Ｖ
Ｃ
を
選
ん
で
投
資
す
る
と
い
う
新
た
な
仕
組
み
で
す
。

　さ
ら
に
今
後
は
、大
企
業
か
ら
の
カ
ー
ブ
ア
ウ
ト
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
支
援
す
る

官
民
フ
ァ
ン
ド
を
設
立
す
る
計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
支
援
の
重
要
性

は
二
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
こ
で
、東
大
が
受
け
皿
と
な
り
、組
織
を
超
え
た
人
材
・
知
・
技
術
の
連
携

を
活
性
化
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

　こ
れ
は
、民
間
企
業
だ
け
で
は
活
用
し
き
れ
て
い
な
い
人
や
技
術
を
〝
切
り
出

し
〞
て
活
用
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
呼
び
水
と
な
る
資
金
は
政
府
が
出
す
の

が
効
果
的
で
す
。

勝
　逆
に
、大
学
の
側
か
ら
、政
府
や
産
業
界
に
ど
の
よ
う
な
価
値
を
提
供
で
き

る
と
お
考
え
で
す
か
？

五
神
　総
長
に
な
る
少
し
前
、個
別
生
産
を
高
品
質
・
低
コ
ス
ト
で
実
現
す
る
た

め
に
、レ
ー
ザ
ー
光
を
使
っ
て
モ
ノ
づ
く
り
に
革
命
を
起
こ
そ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る「
マ
ニ
フ
ァ
ク
チ
ュ
ア
の
ス
マ
ー
ト
化
」

で
す
。

　大
量
に
生
産
し
て
消
費
す
る
二
〇
世
紀
型
モ
デ
ル
は
、Ｑ
Ｏ
Ｌ（Q

uality of 
life

）
の
向
上
に
は
ひ
と
役
買
い
ま
し
た
が
、画
一
化
・
均
一
化
は
全
て
の
人
を
幸

福
に
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
の
世
界
は
、い
か
に
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
多
様
性

と
を
協
調
さ
せ
て
い
く
か
が
重
要
で
す
。
そ
こ
で
、技
術
の
面
か
ら「
未
来
の
価

値
創
造
」
を
捉
え
直
し
た
結
果
、モ
ノ
を
人
に
合
わ
せ
て「
個
」
を
活
か
す
社
会
を

つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。
そ
の
キ
ー
デ

バ
イ
ス
と
し
て
精
密
な
工
作
が
可
能
な
レ
ー
ザ
ー
光
を
使
え
ば
、面
白
い
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
の
で
す
。

　こ
の
よ
う
に
未
来
像
か
ら
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
す
る
考
え
方
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
に

適
応
可
能
で
、日
本
の
社
会
全
体
を
変
え
て
い
く
う
え
で
も
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

東
大
と
い
う
場
を
格
好
の
モ
デ
ル
に
し
て
、社
会
も
変
え
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

勝
　な
る
ほ
ど
。
五
神
総
長
の
研
究
が
起
点
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

デ
ジ
タ
ル
革
命
と
知
識
集
約
型
社
会

勝
　昨
今
の
社
会
は
非
常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
も
進
ん

で
い
ま
す
。
そ
う
い
う
時
代
に
ど
う
対
応
し
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

五
神
　社
会
の
変
化
の
激
し
さ
を
実
感
す
る
例
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普

及
率
は
一
〇
年
ほ
ど
前
に
飽
和
状
態
に
達
し
ま
し
た
が
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
・
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
は
こ
こ
数
年
で
急
増
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

形
態
が
テ
キ
ス
ト
か
ら
画
像
や
動
画
な
ど
に
変
わ
り
、人
と
人
と
の
関
わ
り
方
や

共
感
の
広
が
り
方
に
質
的
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。
情
報
の
と
り
方
が
変

わ
る
と
同
時
に
、一
度
に
得
ら
れ
る
情
報
量
が
増
え
る
と
、当
然
、処
理
の
ス
ピ
ー

ド
も
変
わ
る
の
で
、従
来
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
即
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
が

根
本
か
ら
影
響
を
受
け
て
大
き
く
変
容
し
て
い
る
の
で
す
。

勝
　五
神
総
長
は
、政
府
の「
未
来
投
資
会
議
」
の
メ
ン
バ
ー
も
務
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
未
来
へ
の
投
資
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神
　未
来
投
資
会
議
で
は「
第
四
次
産
業
革
命
」
や
、「Society 5.0

」「
超
ス
マ

ー
ト
社
会
」
の
実
現
な
ど
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
そ
の
基
本
的
な
方
向
性

と
し
て
は
、
デ
ジ
タ
ル
革
命
が
も
た
ら
す
社
会
や
産
業
の
変
化
は
、
よ
り
良
い
未

来
社
会
を
実
現
す
る
可
能
性
を
持
っ
て
お
り
、
そ
の
実
現
に
向
け
た
投
資
を
行
な

う
べ
き
だ
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
特
に
重
要
な
の
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
ス
マ
ー

ト
化
が
さ
ま
ざ
ま
な
格
差
を
解
消
し
、
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
な
社
会
を
実
現
す
る
と

い
う
点
で
す
。

　日
本
は
労
働
集
約
型
か
ら
資
本
集
約
型
に
移
行
す
る
成
長
モ
デ
ル
の
な
か
で
、

第
一
次
産
業
か
ら
第
二
次
産
業
に
軸
足
を
移
し
、工
業
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
し
か

し
、資
本
集
約
型
の
成
長
は
飽
和
状
態
に
あ
り
ま
す
。

　他
方
、ス
マ
ー
ト
化
は
、第
一
次
・
第
二
次
・
第
三
次
産
業
全
て
に
対
し
て
、同

時
に
質
的
な
変
革
を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、第
二
次
産
業

に
ス
ト
ッ
ク
さ
れ
た
優
秀
な
人
材
を
活
用
で
き
る
と
い
う
の
も
重
要
な
点
で
す
。

こ
れ
は
全
て
の
産
業
が「
知
識
集
約
型
」
へ
向
か
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
と
言
え

ま
す
。

　例
え
ば
、農
業
分
野
で
は
資
本
集
約
型
の
流
れ
に
沿
っ
て
、耕
地
を
集
約
化
し

て
生
産
性
を
上
げ
よ
う
と
い
う
動
き
が
あ
り
ま
し
た
が
、独
特
の
土
地
所
有
文
化

の
あ
る
日
本
で
は
あ
ま
り
上
手
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
、
セ
ン
サ

ー
な
ど
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
す
れ
ば
、分
散
し
た
小
規
模
耕
地
で
も
生
産
性
を
高
め

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
っ
た
事
例
が
出
始
め
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
化
は
、資
本

集
約
型
を
超
え
た
知
識
集
約
型
社
会
を
実
現
で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
備
え
て
い

る
の
で
す
。

　知
識
集
約
型
社
会
に
お
い
て
は
情
報
の
価
値
が
い
っ
そ
う
高
ま
る
の
で
、情
報

を
や
り
取
り
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤
が
最
重
要
で
す
が
、日
本
に
は
そ
の
主
幹

に
な
り
得
る
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
い
う
非
常
に
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て
い

ま
す
。

勝
　Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
技
術
基
盤
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

五
神
　Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
専
門
分
野
で
す
ね
。
現
在
、東
大
と
国
立
情
報
学
研
究
所

が
連
携
し
て
、大
学
を
起
点
と
し
て
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
を
新
産
業
創
出
に
も
活
用
す
る

計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
四
七
都
道
府
県
の
大
学
・
研
究
機
関
が
１
０
０
Ｇ
で
結

ば
れ
て
い
る
の
で
、こ
れ
を
戦
略
的
に
活
用
す
れ
ば
、全
国
の
大
学
の
周
辺
地
域

が
新
し
い
産
業
の
集
積
拠
点
に
な
れ
る
の
で
す
。

　未
来
投
資
会
議
で
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
こ
と
を
話
し
た
ら
、「
こ
ん
な
イ
ン
フ
ラ
が
あ

っ
た
の
か
」
と
皆
さ
ん
、驚
い
て
い
ま
し
た
。

勝
　Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
は
、地
方
の
活
性
化
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
ね
。

変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が
る

勝
　最
後
に
、次
世
代
を
担
う
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神
　先
ほ
ど「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
、早
か
っ
た
」
と
い
う
話
を
し

ま
し
た
が
、人
生
に
は
そ
の
時
々
で
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
こ
と
が
必
ず
あ
る
の

で
、夢
中
に
な
れ
る
対
象
を
意
欲
的
に
見
つ
け
て
ほ
し
い
で
す
。

　今
の
世
の
中
は
、
か
つ
て
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
よ
う
な
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し

て
い
ま
す
。
そ
れ
は
逆
に
、
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
う
の
で
す
。
も
し
見
聞
き
し
た
こ

と
が
な
い
も
の
に
遭
遇
し
た
ら
、
ま
ず
は「
面
白
い
」
と
捉
え
て
、変
化
を
楽
し
ん

で
も
ら
い
た
い
。
東
大
生
は
成
功
体
験
が
多
く
、
そ
う
い
う
若
者
は
保
守
的
に
な

り
が
ち
な
の
で
、普
段
か
ら
彼
ら
に
は「
変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が

る
」
と
語
っ
て
い
ま
す
。

　小
学
生
や
中
学
生
に
対
し
て
は
、言
葉
だ
け
で
な
く
、回
り
の
大
人
自
身
が
変

化
を
楽
し
ん
で
い
る
様
子
を
見
せ
て
あ
げ
る
こ
と
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
お
父

さ
ん
・
お
母
さ
ん
も
、子
ど
も
と
一
緒
に
な
っ
て
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

ほ
し
い
で
す
。
知
識
集
約
型
社
会
に
は
全
て
の
人
が
参
加
で
き
る
し
、
ま
た
そ
れ

が
望
ま
れ
る
社
会
に
な
る
と
思
う
の
で
、
み
ん
な
で
変
化
を
楽
し
ん
で
い
け
る
と

い
い
で
す
ね
。

勝
　お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
お
忙
し
い
な
か
、貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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